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[bookmark: _Toc4428253]第一章  文献综述
褪黑素存在于众多生物分类群中，目前在细菌、单细胞真核生物、藻类、真菌、植物和动物中都发现了褪黑素的存在。在原始单细胞生物中，褪黑素最主要的生物学功能是作为抗氧化物质保护细胞，减轻自由基的伤害。在进化过程中，褪黑素逐渐被多细胞生物采用，演化出许多其它的生物学功能，比如：褪黑素作为黑暗信号和性信号物质调控昼夜节律和季节性繁殖，以及具有免疫调节和抗炎反应活性等。此外，随着年龄的增加，褪黑素分泌逐渐减少，预示着生物体的逐渐衰老，而高水平褪黑素浓度可以作为活力和健康的信号（Tan et al. 2010）。
[bookmark: _Toc420676037][bookmark: _Toc4428254]1.1 植物中褪黑素的研究进展
褪黑素首次由Lerner 等（1958）从牛松果体组织中分离出来并进行了化学结构鉴定。1959年褪黑素被鉴定为N-乙酰基-5-甲氧基色胺，之后它的生物合成途径也被鉴定（Lerner et al. 1959; Axelrod and Weissbach, 1960; Weissbach et al. 1960）。1959年在人体中检测到了褪黑素（Lerner et al. 1959）……
………….
………….
[bookmark: _Toc420676040][bookmark: _Toc4428255]1.1.3 褪黑素的生物合成
在哺乳动物、鸟类和两栖类等脊椎动物中，褪黑素的生物合成途径是比较清楚的（Reiter 1999; Falcon et al. 2009）……
………….
………….
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[bookmark: _Toc420676055][bookmark: _Toc4428257]2.1 材料和方法
[bookmark: _Toc420676056][bookmark: _Toc4428258]2.1.1 试验材料和处理
黑暗诱导离体叶片衰老试验材料为嫁接于平邑甜茶砧木的‘金冠’苹果（Malus domestica Borkh. cv. Golden Delicious）盆栽苗的成熟叶片……
………….
………….
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图2-2 黑暗处理12 d褪黑素对苹果离体叶片黄化的影响
Fig. 2-2 Effects of melatonin on the phenotype of detached apple leaves after 12 d dark treatment



表2-1 空白处理土壤微生物群落变化特征(nmol g-1)
Table 2-1 The variablity of soil microbial community in CK soils (nmol g-1)
	采样时间/天
Sampling time /d
	0
	7
	14
	28
	56
	112

	空白CK
	
	
	
	
	
	

	总磷脂脂肪酸
	6.45±0.36
	10.46±0.47
	11.41±0.55
	9.28±1.02
	3.91±0.29
	8.36±0.91

	细菌
	6.45±0.36
	9.28±0.12
	9.23±0.36
	7.78±0.36
	3.35±0.06
	8.08±0.09

	真菌
	0
	1.19±0.26
	1.90±0.14
	1.50±0.14
	0.55±0.28
	0.28±0.04

	革兰氏阳性细菌
	6.45±0.36
	9.00±0.12
	9.14±0.06
	7.52±0.12
	3.23±0.03
	7.84±0.09

	革兰氏阴性细菌
	0
	0.28±0
	0.09±0.1
	0.26±0.02
	0.12±0.01
	0.24±0.03

	放线菌
	0
	0
	0.28±0.02
	0
	0
	0

	G+/G–
	–
	32.4
	103.9
	28.5
	26.2
	32.3

	F/B
	0
	0.13
	0.21
	0.19
	0.17
	0.03

	Shannon指数
	1.51
	1.83
	1.60
	1.66
	1.69
	1.86
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